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Lessons learned da recenti microzonazioni sismiche
Emilia (2012) - Liquefazione (Cavezzo)
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Lessons learned da recenti microzonazioni sismiche
Centro Italia (2016) - Amplificazioni 2D
Paleofrana su substrato (contrasto d’impedenza) + effetti di valle
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Lessons learned da recenti microzonazioni sismiche
Centro Italia (2016) - Amplificazioni 2D - Carte MS di livello 3
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Lessons learned da recenti microzonazioni sismiche
Ischia (2017) - Microzonazione in area vulcanica
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Fasi di uno studio di microzonazione sismica (Il livello)

Slide Prof. A. Pagliaroli
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Indagini Indagini geologia
sismicita strutturale
storica (sismotettonica)

__________________

Geofisica (Sisr;nologia applicata) g

Geologia
Ingegneria Geotecnica
Ingegneria Strutturale

- database registrazioni
- simulazioni di sorgente :>

- simulazioni stocastiche

Pericolosita sismica
(di base)
SHA-DSHA-Norme

celta mnput
sismico

accelerogrammi| [parametri sintetici
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geotecniche
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geofisiche

:

Modello geologico
(litotipi, geometrie,
morfologia sepolta,
mappa instabilitad)
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caratterizz. meccanica)
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effetti di sito/effetti locali

registrazioni
da ret1 sismiche

analisi del
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( terremoti storici!‘
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(RSL, deformazioni permanenti)
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dei risultati
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carte di MS

MICROZONAZIONE

APPLICAZIONI della MS

- pianificazione urbanistica

- pianificazione emergenza
- ricostruzione

- supporto alla progettazione
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Slide Prof. F. Silvestri

24/02/2026

Metodi numerici (11l livello): ingredienti
®

@ modello geometrico di sottosuolo (stratigrafia, morfologia superficiale e sepolta)

SUPERFICIE Ve

Modello
di anaI|S|

SUBSTRATO RIGIDO

¥ (%

@ definizione del moto sismico di riferimento (accelerogramma)

® determinazione sperimentale e modellazione proprieta meccaniche non lineari
@ analisi numerica non lineare della risposta sismica di profili e sezioni
® rappresentazione moto in superficie mediante accelerogrammi, spettri di risposta etc.
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Indagini geotecniche in situ
ECriticité: spesso troppo poche!

140.052°E

140.054°

Distance measured from the northwest (m)

A

-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280
I 1 I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L I L

| N T T N |

CPTO4

v

CPTO5

\’

CF’TUﬁBG
vy

35.632°N 35.632°N

& & AN o N B oo

—_
(=]

5 7,
7 cpPro7

Elevation (m)

PTO

-
[3%]

14 -

35.630°N 35.630°N

"

L e e e e |

7]

rrrr L
‘“ 43210 10 20 43210 10 20
q. (MPa) I, 9. (MPa) |

rTTrT T T
TTTT43210 10 20
0 25 50 I, gq,(MPa) I

N

. 4N-12

*) 7T iy F FHEEL . 2
3 CHOME 5 . 2]
Q? HE
N ."\ al Ci

Map data ©2018 Google

Liguefaction surface manifestation

140.052°E 140.054°E <25 B Sample
Laporatory tests Field tests
Ind't;yx properties 4 Boring lo>28 Contact
Index and consolidation ¢ CPT
Index, consolidation, triaxial < CPT and SASW

Liquefaction surface manifestation

¢ O:(MPa)

No surface manifestations

g, (MPa) |

q. (MPa)

Mihama ward (Tohoku, 2011)

2 . Da Brandenberg et al. (2024)
Opportunita: integrazione multidisciplinare
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rigidezza normalizzata, G/G,

smorzamento, D (%)
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Prove geotecniche di laboratorio
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Da Santucci de Magistris et al. (2013)

Criticita: spesso assenti!

Opportunita:

modulo di taglio, G (MPa)
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1. Prove sito-specifiche (riduzione incertezze)

2. Integrazione prove di laboratorio + indagini in situ

3. Studi di liquefazione per terreni intermedi (limi non plastici, interbedded, etc.)

7 30

fattore di smorzamento, D (%)
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Risposta sismica locale con approcci numerici

Criticita: Modelli non informati da dati  **
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Risposta sismica locale con approcci numerici
Criticita: Modelli non informati da dati
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Database e trasparenza
Criticita: Dati non fruibili/utilizzabili (anche se esistenti — in pdf?)
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PoliTO-UniRoma1 database
Ciancimino et al. (2023)

Opportunita: Modelli piu’ realistici data-based e data-informed
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Database e trasparenza

Criticita: Dati non fruibili/utilizzabili (anche se esistenti — in pdf?)
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Database e trasparenza
Criticita: Dati non fruibili/utilizzabili (anche se esistenti —in pdf?)

Nextgenerationliquefaction.org (APl + cloud-based)
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This post-processing tool generates CPT/SPT/VS profile for each case history in the NGL database. Queries are produced for earthquake events that
produced observations and sites for which geotechnical data are available.
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Conclusioni

L’ingegneria geotecnica gioca un ruolo fondamentale negli studi di microzonazione
sismica

Troppo spesso indagini geotecniche e prove di laboratorio sono assenti

Le incertezze nella caratterizzazione geotecnica provocano risultati poco affidabili
anche in presenza di modelli numerici sofisticati

Necessita di nuovi database digitali (con accessibilita da cloud, API, etc) per garantire
trasparenza e stimolare nuovi studi - il centro MS puo diventare benchmark
Internazionale
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